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摘要 本文 研究 了 不 同 发 育 期 的 蓝 廊 奏 血 淋巴 中 蛋白 质 ,游离 氨基 酸 和 核酸 的 含量 变动 , 以 及 级 基 酸 
证 活 酶 活性 的 改变 。 血 淋巴 蛋白 质 的 含量 在 五 龄 中 期 以 前 增加 极 慢 , 以 后 则 和 急剧 上 升 ， ВКА, 
化 晴 时 沽 少 ,在 晴 的 前 个 期 变动 不 大 , 至 后 期 则 显著 下 降 。 血 淋巴 中 游离 氨基 酸 , 氨基 酸 激 活 酶 和 核酸 的 变 
化 各 与 蛋白 质 的 变动 有 一 定 的 相关 性 ， 反 映 了 这 些 物质 与 血 淋 巴 蛋白 质 在 代 希 上 的 相互 联系 。 级 基 酸 数 活 
槛 活性 的 变化 和 蛋白质 总 含量 的 变化 基本 上 相 一 致 。 游离 气 基 酸 含 量 的 减少 往往 伸 随 闭 蛋 白质 的 相应 83 
多 。 而 RNA:DNA 比 的 增加 则 一 般 发 生 于 蛋白 质 的 增加 之 前 。 从 这 几 种 物质 的 变动 情况 及 相互 联系 , 分 
析 了 血 淋 巴 中 蛋白 盾 合 成 的 可 能 性 ,并 讨论 了 血 淋 巴 蛋白 质 在 发 育 中 的 作用 。 
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显 虫 血 淋 巴 中 蛋白 质 含 量 的 变动 ， 比 游 窗 氨基 酸 及 其 他 非 蛋白 所 含量 的 变动 要 大 得 
£ REPRAK (Wyatt, 1961)。 在 饼 翅 目 昆 虫 的 幼虫 期 ,主要 是 在 最 后 一 龄 期 ， 
血 淋 巴 蛋白 质 含 量 成 数 们 地 增加 ,在 家 乔 Bombyx тогі, EAE Antheraea pernyi, КЕК 
We Celerio euphorbiae, JARE Samia cynthia, 以 及 天 和 天 Hyalophora cecropia 等 种 类 
中 都 已 有 人 研究 过 ( 见 Wyatt, 1961 的 综述 )o 血 淋巴 中 蛋白 盾 的 来 源 及 其 生理 功能 ,根据 
目前 文献 查 料 来 看 ， 还 都 不 是 很 清楚 的 。 一 般 比 较 肯 定 地 协 为 血 淋 巴 蛋白 持 很 少 被 利用 
在 委 纤 的 合成 中 ,但 是 Демяновский 和 Филиппович (1950) RAMEE Se Sah 
合成 有 密切 关系 。 Telfer (1960) 鲁 证 明天 鼻 的 卵细胞 在 发 育 过 程 中 从 血 淋 巴 中 选择 性 
地 间接 摄取 数 种 抗原 蛋白 。 血 淋巴 蛋白 盾 在 其 他 方面 的 作用 倚 报 导 得 不 很 多 。 

有 关 血 淋巴 有 蛋白质 的 来 源 和 合成 场所 的 更 题 ， 目 前 了 解 得 还 很 少 。 在 析 乔 幼虫 及 不 
Ti Bo EEDA S°- 蛋 氮 酸 很 快 地 渗 合 人 血 淋 巴 蛋白 质 中 ,其 速率 与 其 他 组 从 中 不 相 上 
下 (Демяновский 等 ,1952)。Shigematsu (1958) MARES КЕ ОЕ ARAE Н 
体 中 合成 。 Сисакян 和 Куваева (1957) 的 实验 ， 虽 然 被 解释 为 血 淋 巴 本 身 的 蛋白 盾 合 
成 ,但 实际 上 是 用 研磨 整个 番 肾 所 得 之 “体腔 液 * 所 进行 的 。 因 此 , 血 淋 巴 中 是 否 可 能 进行 
蛋白 慎 合 成 ,仍然 是 一 个 痊 而 未 决 的 天 题 。 

本 文 研 究 了 葛 麻 鼻血 淋巴 蛋白 质 、 游 离 氮 基 酸 和 核酸 的 含量 ,以 及 氮 基 酸 沿 活 酶 的 活 
:性 在 不 同 发 育 期 的 变化 , 鼓 图 从 这 些 物质 的 消长 来 探讨 血 淋 巴 中 蛋白 质 合 成 的 可 能 性 ; 工 
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二 、 材 料 与 方法 

工作 中 所 用 苑 麻 乔 系 由 广东 省 农业 科学 院 所 供给 的 品种 110, 在 北京 地 区 5 一 10 月 的 
ЗЕ БЕ Г FA GE MY BIZ о І 

Н 4 2х 5 ДЕЛЕ ЕЕ, Н КЕ ТУТ, НЕК JB ДПЕ 
ВЕРЯ Е REIN FA РЈ а ЛЯ да п SS, А Л.Ц ЕЧ 
管 中 , STE TORI BAR RU FEC A EER RAAT, DAB EAE Eko 
ЖЕН ce ES АЕ В КЕЗ BE ah AB AER 

(一 ) 血 淋 巴 蛋白 质 的 总 含量 用 Lowry 等 (1951) 的 Folin 酚 试 剂 法 测定 。 分 析 其 中 
清 有 蛋白 及 球 蛋 白 两 类 蛋白 质 的 含量 时 , 核 Debro 等 (1957) 的 方法 略 加 修改 。 

(=) 游离 氨基 酸 总 含量 的 测定 是 将 沉淀 蛋白 质 后 的 上 清流 进行 定量 继 上 层 析 ,所 用 
方法 基本 上 根据 Филиппович (1958), (ARTE Eck 

(=) 氨基 酸 激 活 酶 的 测定 是 根据 以 下 的 原理 (Hoagland, 1955): 氨基 酸 在 三 磷酸 腺 
息 存 在 的 条 件 下 ,受到 酶 系 的 激活 ,而 形成 氨 酰 腺 碟 , 后 者 在 相当 高 浓度 的 郑 胺 (NH2OH) 
的 存在 下 , 朗 与 关 胺 起 反应 而 生成 氧 且 酸 看 : 

Mgt+ 
aa + ATP + Е<* аа ~ АМР-Е + РР 
aa ~ АМР-Е + NH,OH——>E + aa-NHOH + AMP 

式 中 aa МУЗ, АТР НЕВЕ, Е ARAMA, аа ~ АМР УВ, 
PP УЕ, aa-NHOH НЗ, АМР 为 一 人 磅 酸 腺 起 。 

ALB MANS BEB p 5 Fett + 生成 氧 且 酸 (高 ) 铁 而 明生 棕色 ,因而 可 以 
利用 来 作为 测定 氮 基 酸 激 活 酶 反应 的 一 种 方法 。 

氨基 酸 激 活 栈 的 测定 步 马 如 下 :根据 Heller & (1959) 的 方法 ,在 低温 下 取出 的 血 淋 
СЮЖЕТЕ (pH 3.5) 至 60% АЕ, 用 0.1 МНС! ЗЕ pH 5, FEdK ALP 10 
RS Buty GRATE FE RAR 0.2 M = FRESE p БЕКЕ KR (Tris) (pH 
7.6) тн TRAM EDA MN HES BRE А Folin- 酚 试剂 法 测定 之 。 

БУИ TAA Aa TRH): АТР, 10; МЕС, 10; Тез- ВНИИ, pH 
7.6, 100; 1-8 (20 种 等 浓度 混合 ),，20; NH,OH (NHOH · HCl 使 用 前 用 KOH 中 
和 ), 2500; ARBE HII 1.2 毫升 。 闪 体积 为 3.5 毫升 。 

反应 洲 液 在 37°C 保温 1 小 时 后 ， 加 3 毫升 酸性 三 氯 化 铁 试剂 (10% FeCl, 和 3.3% 
ССЬСООН 在 0.66 N HCI ЈИ). 滤 去 蛋白 质 的 沉淀, 然后 用 71 型 光电 分 光 光 度 计 
在 540 ЖЕЕ 

(24) 核酸 的 测定 ”很 据 Schneider 方法 (1957) 的 原理 自在 淋巴 中 分 离 并 水 解 核酸 ， 
但 用 6% 的 过 氢 酸 溶液 代 疼 10% 的 三 氧 乙酸 洲 波 。 将 水 解 波 分 别 进行 Mejbaum 的 5- 甲 
ZEEE MH RMA Dische 的 二 茶 胺 反应 ，(Dische，1955〉 寺 测定 其 中 核糖 和 股 氧 核糖 的 
Ф, 然后 根据 标准 曲线 计算 核糖 核酸 和 股 氧 核糖 核酸 的 合 量 。 核糖 在 波长 660 毫 微米 
测定 ,有 其 他 糖 类 干扰 的 样品 则 按 Brown (1946〉 的 双色 法 (Dichromatic method) 原理 ， 
分 别 在 660 毫 微米 和 540 毫 微米 测定 两 次 ， 其 光 密 度 之 益 (De Ds) BNR RK GE MH TIE 


486 В ж 学 报 13 48 


本 文中 所 有 和 结果 是 三 办 以 上 重复 分 析 的 平均 数据 。 
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(—) 血 淋 巴 蛋白 质 在 发 育 中 的 变化 | | 

蓝 麻 乔 幼 虫 期 血 淋 巴 蛋白 硕 合 量 的 变化 情况 ， 与 其 他 已 释 太 究 过 的 鳞 翅 上 幼虫 的 情 
REA LAYS AHWR EIS A ER LEN All, 每 毫升 血 淋 巴 中 的 蛋白 质 从 10 
LAA ME) 60 毫克 左右 〈 以 雌雄 两 性 的 平均 数 计 ), EBM У 5 倍 之 多 。 实 际 上 ,从 
三 龄 末期 直到 五 龄 的 前 个 期 ,蛋白质 含量 的 堆 长 是 极 不 显著 的 , 仅 从 五 龄 中 开始 才 和 急剧 夫 
о БЖБ, ЖАЛАА БЭР, USN AR ee; 化 师 时 下 降 。 在 贤 的 前 牛 期 


90 虽 有 起伏 ,但 变动 不 大 ,到 肾 的 后 期 出 
80 显著 下 降 (图 1)。 
а” ÞES в ЕЕ ЕК 
ЕО К,А А А ТИТ о 
Б 因此 在 预 晴 期 以 前 这 段 时 关内 ， 血 淋 
Ы 。 Енох оза аллу НЬ 
Ш 20 了 ”位 体积 的 相对 量 更 为 显著 。 在 此 时 期 
во 血 淋 巴 蛋白 盾 大 量 增加 的 意义 将 在 后 
Oa a 面 寻 前 。 单 位 体积 血 淋 巴 中 蛋白 质 含 
RRK х RE z f 天 天 R Е ЕИН РЕ, MAN К 
Е 巴 的 总 体积 也 大 为 减少 。 如 果 同 时 考 


Ні жааан 虑 到 这 两 种 现象 ， 则 可 以 明显 地 看 出 
血 淋 巴 蛋白 质 是 成 虫 器 官 蛋白 质 合 成 的 一 个 重要 来 源 。 

从 五 龄 中 期 开始 ， 随 着 蛋白 质 含量 的 迅速 增加 ， 雌 雄 两 性 在 合 量 上 的 差别 出 渐 趋 显 
落 。 从 五 龄 四 天 直到 晴 的 后 期 ,雌雄 两 性 都 保持 着 相当 明显 的 差异 , 平均 达到 30 儿 以 上 。 
但 是 到 了 师 的 末期 ,两 性 的 差别 变 小 。 在 这 一 时 期 ， 如 前 所 咯 ， 血 淋巴 蛋白 质 显 著 减 少 。 
以 崔 雄 两 性 相 比 , 则 峻 肾 血 淋巴 中 蛋白 盾 的 含量 下 降 得 更 为 明显 ,表明 峻 晴 在 成 虫 组 化 形 
成 中 消耗 的 血 淋 包 蛋白 持 更 多 。 这 可 能 是 由 于 账 性 生殖 器 官 在 发 至 过 程 中 需要 从 血 淋 巴 
HOR DOE ARo 

ARPT, KEL Е SETS SEMA SOI, WT Г АН АЕ ЕА СЕЈ, X 


Rl 艺 麻 鼻 五 各 幼虫 血 淋 巴 蛋白 质 成 分 的 改变 






球 蛋白 类 








в я 蛋白 质 总 含量 

Жаке | 毫克 /毫升 血 淋 巴 | SABES | 毫克 /毫升 血 淋 巴 | SEARS 
SHA, 9 14.00 8.85 63.2 5.15 36.8 
5035, F 24.95 11.25 44.7 13.70 55.3 






43.13 75.8 





SHOR, Ф 56.88 13.75 | 24.2 
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五 龄 幼虫 血 淋 巴 蛋白 质 的 成 分 进行 了 分 析 。 千 果 表 明 , АЈ, БН Ке E а ра 
的 显著 增加 ,其 成 分 也 有 相应 的 变化 。 以 郁 对 含量 而 这 , 请 蛋白 类 变化 很 小 , RE SK 
有 显著 增加 。 因 此 从 两 种 成 分 占 蛋 白质 总 合 量 的 百分比 来 看 , 清 蛋 白 类 是 下 降 的 ,而 球 蛋 
ЗЕ EFS СЭ 1). ву Я, 在 5 淆 幼虫 期 间 血 淋巴 中 所 增加 的 蛋白 慎 是 属于 球 
蛋白 类 的 。 

(=) 血 淋 巴 游离 氨基 酸 含 量 的 变化 

对 艺 麻 乔 五 龄 幼虫 及 肾 期 血 淋 巴 游离 氨基 酸 的 测定 千 果 表明 ， 在 五 龄 1 一 2 KSA, 
血 淋 巴 游离 氮 基 酸 的 总 含量 剧 境 ,但 是 经 过 一 天 之 后 ,又 立 朗 显著 下 降 , 以 后 又 逐渐 上 升 ， 
上 徐 前 再 度 下 隆 。 吐 纤 之 后 ， 游 离 氨 基 栈 继续 保持 在 低 水 平 ， 丰 到 化 肾 时 仍 无 明显 的 变 
化 ,化 师 后 不 久 即 乱 剧 增加 ,在 师 期 其 舍 量 一 直 较 高 ,站 到 后 期 才 开 始 降低 (图 2)。 

昆虫 血 淋 巴 游离 氨基 酸 的 含量 1.00 
很 高 ， 这 些 游 离 所 基 酸 除了 具有 锥 
持 渗 透 压 等 一 系列 的 重要 生理 功能 
外 ， 最 主要 的 用 途 应 该 是 作为 同化 
作用 的 基质 ， 即 宅 们 被 利用 来 作为 
蛋白 贰 合成 的 原料 。 在 家 和 和 析 乔 
中 ， 当 糙 腺 进行 将 蛋白 的 合成 时 需 
要 利用 在 淋巴 中 的 游离 氨基 酸 ， 已 | 
是 众所周知 的 事实 (Florkin, 1959; . ЕЖЕ S M 
Демяновский #1 Филиппович , 1950), = "я 
АЕ, EMELE #2 ШИНЕ 
He MIE AY PRE, ПЕТЛЕ МЗ КЕ, ТД ЕНЕВО 
LAP, AUER ARR ORE, ELT BCT RO BE, LE ЕТ Ee TR 

FETS BOY Е ео а AMS RIE, UR IE EE 
RES i>, HEE А ВЕ EE ARARA ERRA. KER HERR 

(=) MRE PARR AAS EAL 

AAR BEE И Е A Е Be ER BT ae Ro 自从 1955 年 
Hoagland НУР SB) We Beh ASL BE PE EOL DOR, 在 高 等 动物 和 微生物 
中 都 已 进行 了 许多 工作 。 在 昆虫 方面 ，Heller 等 (1959) GRA 7 RER ARE КЕ, В 
毛 基 酸 激活 作用 ,及 其 与 练 蛋白 合成 的 关系 。 Finch 和 Birt (1962) WAAT ЖЕЙ Lucilia 
cuprina Whi PIAS BRE Ao 

我 们 的 实验 证 明 , BE BE IE PA EEE, ERTS EBERT ИЕН А 
Га) SEG JRA, AR REL rb ERE PEE PLR 
变化 情况 是 相似 的 (图 3)。 但 是 , 在 五 龄 期 间 , 其 活性 的 增加 是 逐渐 的 ,并 不 象 蛋白 质 总 
基 那 样 在 五 龄 前 期 变化 很 少 ， 而 在 后 期 突然 急剧 上 升 。 毛 基 酸 激活 酶 在 上 入 至 吐 尘 疆 这 
段 时 间 内 活性 增加 得 特别 显 落 ， 到 化 肾 时 又 有 明显 的 下 降 ,因此 其 活性 在 吐 完 颖 时 形成 一 
个 突出 的 高 健 。 在 肾 期 其 活性 的 变化 是 在 前 一 阶段 上 升 ,到 后 期 又 下 降 。 
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毫克 & 氨 基 氮 / 豪 升 血 淋 
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EMA PIES HEE SG aT BAe НО SS E, ATR a НЯ ТЕ, LR 


Ry SATE MEE, MSGR EFT, ЗМС 
又 下 降 ，、 在 肾 的 前 竺 期 保持 着 刚 化 里 
时 的 低 水 平 ， 到 后 千 期 则 迅速 上 升 。 
办 此， 从 预 肾 期 到 肾 末 期 这 一 段 发 育 
期中， 氨基 酸 激 活 酶 的 比 活性 表现 TU 
形 的 变化 《图 4) 

如 前 所 述 , 从 五 龄 后 期 开始 ,雌雄 
Pa REE 6 Sd 28 RR, 
在 我 们 粗 提 的 酶 制剂 中 ， 也 是 如 此 。 
因此 ， 按 酶 制剂 中 每 毫克 蛋白 盾 计 算 
MEH, BARR Sa НЯ 
Fz EMER, BU a AMER AA E 
过 雄 的 。 

(9) 血 灯 巴 中 核酸 含量 的 变化 


氧 膨 酸 盐 ( 光 密度 苹 数 )/ 毫 升 血 淋 巴 /小 时 
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五 上 三 А А 
RR z 化 天 天 天 
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血 淋 巴 氨基 琶洲 活 酶 活性 的 变化 


核酸 是 一 类 特殊 的 含 磷 化 合 物 ， 在 昆虫 血 淋 巴 中 宅 们 只 占 全 部 磁化 合 物 的 很 小 比例 


氧 膨 酸 赴 / 记 克 蛋白 盾 / 小 时 
《由 光 密 计算 的 相对 单位 》 


五 四 五 FL t М = 大 
WAAR 完 化 天 天 
в м 


J 
天 





а 血 淋 巴 氨基 酸 激 活 酶 的 比 活性 变化 


(Wyatt, 1961). SPA RHE RB 
SQM MER, Pee T 
Е РНР CRNA) 和 
AAA (DNA) Ham, RE 
TERR PME MRR, FEF 
血 淋 巴 中 RNA 的 含量 从 四 龄 开始 上 
升 ,在 五 龄 初期 达到 高 罕 , 中 期 显 落下 
ME, JSF RS LS, M БЕ 
个 肾 期 ,总 的 趋势 是 上 升 的 ,特别 是 在 
肾 的 后 秆 期 ， 上 升 特别 明显 。 而 且 也 
EEE TNH, MEME RTE Se 
变 得 显著 。 至 于 DNA НА, 
在 幼虫 阶段 一 直到 吐 完 竺 的 时 候 ， 都 
与 RNA 的 变动 一 致 。 但 是 在 整个 
师 期 ,其 含量 保持 着 比较 稳定 的 水 平 ， 


特别 到 晴 的 末期 ;, 当 RNA Seep, DNA 却 反 而 减少 ， 有 时 几乎 难以 调 出 。 雌 雄 两 


性 在 DNA 合 量 方面 的 差异 , 始 禾 不 显著 (图 5)。 


如 所 周知 ，RNA 在 蛋白 盾 的 生物 合成 中 起 重要 作用 ,在 一 种 组 猎 中 蛋白 盾 合 成 的 加 
ae, Al RNA 水 平 的 上 升 是 密切 相关 的 。 因 此 ，RNA:DNA 之 比 可 以 作为 该 租 徐 中 蛋白 
ARGS ЗЕК RMR, PE PSR KERN RIA, ЕЕ eR 
RNA:DNA ZILHAPR SS 《图 6)， 标 志 着 蛋白 质 合 成 的 两 个 高 冤 。 第 一 个 是 在 五 龄 初 
期 ,这 显然 是 和 五 龄 中 期 开始 的 血 淋 巴 蛋白 质 含量 上 升 有 关 。 第 二 个 高 罕 是 在 晴 的 末期 ， 
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6 血 淋 巴 中 RNA/DNA 比 的 变化 


这 则 和 成 虫 器 官 组 徐 的 形成 有 关 。 

如 果 把 血 淋 巴 体积 在 发 育 过 程 中 的 变化 考虑 在 内 ,由 于 幼虫 期 血 淋 巴 体积 不 断 增加 ， 
而 化 晴 以 后 显著 地 不 断 减 少 , 则 五 龄 中 期 单位 体积 内 RNA 的 下 降 ,可 能 是 血 淋 巴 体积 埠 
加 的 精 果 ,而 肾 期 的 上 升 , 旧 可 能 是 因 血 淋巴 体积 的 溅 小 而 显得 更 为 突出 。 


四 、 讨 м 
前 面 已 释 号 过 血 淋 巴 中 是 否 进行 蛋白 盾 合 成 ， 还 是 一 个 全 得 讨论 的 间 题 。 在 我 们 的 
竺 果 中 ,对 此 问题 可 以 提供 间接 证 据 的 有 以 下 两 个 方面 。 首 先 , 血 淋 巴 中 氨基 酸 激活 酶 的 


存在 ,表明 在 血 淋 巴 中 能 进行 氨基 酸 激 活 作 用 。 我 们 在 实验 中 发 现 ,在 疙 有 外 源 氮 基 酸 的 
情况 下 ,氨基 酸 激 活 作 用 也 能 进行 ,证 明 血 淋巴 的 氨基 酸 激 活 酶 可 以 利用 血 淋 巴 本 身 的 内 


490 E E 学 报 13 4 


源 毛 基 酸 作为 基质 。 这 也 角 明 血 淋 巴 中 大 量 存在 的 游 高 氨基 酸 不 但 可 能 破 其 他 组 纵 器 官 
CMRR) 吸取 来 作为 蛋白 质 合 成 的 原料 , 而 且 也 可 能 被 血 淋 巴 中 的 氮 基 酸 激 活 酶 所 激 
活 ， 作 为 血 淋 巴 本 身 蛋 白质 合成 的 基质 。 在 五 龄 三 天 幼虫 的 血 淋 巴 中 游离 氨基 酸 的 合 县 
突然 下 降 , 同 时 ,蛋白 质 含 量 则 开始 上 升 。 两 考 之 间 的 消长 关系 表明 游离 氨基 酸 可 能 是 作 
为 蛋白 质 合 成 的 原料 而 彼 消 耘 了。 同样 ,在 吐 完 煌 以 后 的 预 师 期 ,游离 氨基 酸 的 含量 保持 
在 极 低 的 水 平 ， 而 同时 期 血 淋 巴 蛋白 盾 的 合 量 则 达到 最 高 案 。 此 时 氨基 酸 激活 酶 的 比 活 
人 性 也 出 现 高 守 。 这 些 都 充分 属 明 在 预 归期 蛋白 质 合 成 旺盛 ， 因 而 游离 氨基 酸 破 大 量 地 动 
用 了 。 

其 次 ,从 血 淋 巴 中 核酸 的 变化 情况 来 看 ,也 和 蛋白 质 的 变化 具有 一 定 的 相关 性 。 核 糖 
核酸 在 五 龄 幼虫 内 皮 后 立 朗 上 升 到 高 党， 上 和 狭 时 含量 也 升 高 。 这 显然 和 五 龄 中 期 蛋白 质 
的 迅速 增加 以 及 预 肾 期 蛋白 盾 舍 量 的 高 秘 有 关 ， HAA WS RNA 的 增加 一 般 发 生 于 
E AALA E, RNA 的 售 量 以 及 RNA:DNA 之 比 都 迅速 上 升 , 这 有 力 地 表明 在 
识 时 期 蛋白 盾 合 成 的 加 强 。 但 是 ,在 肾 期 血 淋 巴 蛋白 盾 合 量 是 下 降 的 ,显然 所 合成 的 蛋白 
质 立 序 被 成 虫 的 租 铁 器 官 所 利用 ， 特 别 是 卵 各 胞 的 发 育 过 程 中 需要 从 血 淋 巴 吸收 大 晤 的 
蛋白 质 。 这 在 其 他 昆虫 中 已 经 秘 证 实 (Telfer, 1960), ЖЕНЕ, АНИСА 
活性 急剧 增加 (图 4), 而 游离 氮 基 酸 减 少 ,这 些 也 都 表明 在 该 时 期 蛋白 质 合 成 的 骏 度 是 很 


根据 目前 的 夺 料 ， 蛋 白质 生物 合成 的 过 程 包括 以 下 四 个 步 县 : 1 氨基 酸 通 过 激活 酶 
的 作用 而 窜 激 活 ; 2) 作 为 中 间 受 体 的 可 溶性 核糖 核酸 (sRNA) 8252 ] BEM RE; 3) 
可 溶性 核糖 核酸 通过 传递 酶 的 作用 ， 将 氨基 酸 传 递 答 位 于 核糖 核 蛋 白 体 上 的 信使 核糖 核 
酸 (mRNA)， 使 其 按 一 定 的 排 烈 顺 序 连 接 成 为 肽 链 ; Ф) УВС АКРЕ ЛН, 肽 链 从 核糖 
核 蛋 白 体 上 胶 下 , 共 经 过 肽 链 的 折 先 交叉 和 成 型 ,最 后 形成 完整 的 蛋白 质 分 子 。 

前 面 马 经 谈 过 , 由 于 葛 腊 甜 血 淋 巴 中 大 量 游离 氨基 酸 以 及 氨基 酸 激活 酶 的 存在 ,让 明 
血 淋 巴 中 是 肯定 可 以 进行 蛋白 质 合 成 的 最 初步 马 一 一 氨基 酸 的 激活 作用 。 至 于 蛋白 厦 合 
成 的 以 后 儿 个 步 县 ,是 否 也 有 可 能 在 血 淋 巴 中 进行 BIA REET MR, Bik 
活 了 的 氨基 酸 岂 可 能 会 转移 到 其 他 组 织 器 官 (如 颖 腺 ,脂肪 体 等 ) 中 去 ,然后 在 那里 多 各 进 
行 蛋白 质 合 成 的 以 后 几 个 步 嫩 。 但 是 ,从 上 面 对 血 淋巴 中 蛋白 质 、 游 离 氨基 酸 、 人 氨基酸 激 
活 酶 以 及 核糖 核酸 等 物质 的 消长 情况 的 分 析 来 看 ， 在 血 淋 巴 中 似乎 也 有 可 能 完成 蛋白 盾 
Fr POLE ER, Shigematsu (1958) 证 明 家 径 幼 虫 血 淋巴 的 蛋白 盾 系 由 脂肪 体 合成 ， 
Laufer (1960) 调 为 血 淋 巴 的 某 种 酶 类 可 能 在 中 肠 合 成 ,但 是 这 都 并 不 排斥 在 血 淋 巴 本 身 
进行 蛋白 持 合 成 的 可 能 性 。 当 然 所 有 这 些 都 还 有 待 于 进一步 的 研 论 来 加 以 普 实 ， 特 别 是 
需要 生物 合成 实验 的 理 接 验证 。 

除了 来 源 天 题 以 外 , 血 淋 巴 去 白质 的 “出 路 ”, 也 是 一 个 值得 讨论 的 则 是 。 前 面 已 经 训 
到 , 各 方面 的 情况 天明, 在 肾 的 后 牛 期 血 淋 巴 中 有 强烈 的 蛋白 厦 合 成 ,天 且 所 合成 的 蛋白 
ARRAN, 因此 血 淋 巴 蛋白 盾 与 成 虫 器 官 的 发 育 有 密切 关系 。 TEM, 
各 有 头 物 质 的 变动 ,在 峻 体 中 一 般 都 较 雄 体 中 更 为 显著 ,表明 巍 体 的 蛋白 持 合 成 与 利用 都 
比较 多 。 这 显然 是 为 了 适应 卵细胞 发 育成 熟 的 特殊 需要 。 但 是 血 淋 巴 蛋白 质 的 分 子 基 比 
КОРНЯ, 1956), 对 这 些 高 分 子 物质 的 吸收 机 制 ,还 是 不 够 了 解 的 。 
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此 外 , 血 淋 巴 蛋白 盾 的 总 含量 在 吐 完 禾 以 后 的 预 蜂 期 达 最 高 案 , 其 生理 意义 如 何 ? 也 
是 值得 探讨 的 。Laufer (1960) 鲁 用 淀粉 疑 胶 电 泳 结合 租 名 化 学 染色 的 方法 ,发 现 了 两 种 
天 和 去 的 血 淋 巴 中 有 一 系列 的 水 解 酶 类 ， 其 活性 在 幼虫 相 猎 分 解 时 最 高 。 我 们 对 药 麻 乔 五 
过 幼虫 血 淋 巴 的 分 析 表 上 明 ， 在 该 时 期 血 淋 巴 中 所 增加 的 蛋白 盾 主 要 是 球 蛋 白 类 的 。 由 于 
大 多 数 的 水 解 酶 都 属于 典型 的 球 蛋 白 类 (Haurowitz，1950)， 可见 在 苑 麻 鼻 五 龄 幼虫 期 
开始 大 量 增 加 ， 到 预 肾 期 达到 最 高 浓度 的 血 淋 巴 蛋白 质 中 可 能 有 很 大 比例 的 水 解 酶 类 。 
在 该 时 期 血 淋 巴 中 水 解 酶 类 的 增加 ， 显 然 是 和 和 组 猎 分 解 有 密切 关系 的 。 这 在 其 他 昆虫 中 
ЕР Сисакян 和 Куваева (1953) 鲁 证 明 在 精 监 开始 以 后 的 一 定 阶段 之 内 ,家 乔 
体液 中 的 蛋白 质 水 解 酶 活性 很 高 ; Laufer (1960〉 也 训 为 天 乔 血 淋巴 中 的 水 解 酶 类 与 租 
ROMAR 

EAR, 在 变态 期 的 组 身分 解 阶段 , КЕ R A aia So RDR, 
MERRER Б, MIELE Е А ВЕ EN ре SE Ca SP) 发 育 的 需要 ;因此 , 血 淋 巴 
蛋白 质 在 不 同 发 至 阶段 起 着 不 同 的 作用 ,对 于 正常 发 育 过 程 具有 重要 的 生理 意义 。 

最 后 ,附带 谈 另 一 个 阅 题 。 在 测定 核糖 时 发 现 , 从 上 簇 前 开始 到 肾 的 中 期 为 止 , 在 水 
解 波 中 有 其 他 糖 类 的 存在 , 因此 在 5~- 甲 基 茶 二 酚 反 应 中 有 干扰 现象 。 根 据 反 应 后 溶液 所 
呈现 的 颜色 以 及 在 不 同 波长 的 吸收 情况 来 乔 断 ， 超 干扰 的 糖 类 主要 是 葡 葡 糖 。 通 过 在 核 
糖 标 准 溶液 中 加 和 葡萄糖 的 办 法 得 到 了 验证 。 在 样品 处 理 过 程 中 ， 曙 淋巴 中 一 切 酸 溶性 和 
脂 溶 性 的 物质 都 已 尽量 除去 ,只 有 核酸 和 蛋白 盾 的 沉 泻 税 酸 水 解 。 因 此 ,水 解 液 中 出 现 的 
A BEA РВВ UY, CLEA EIR ER ACER RPMS. ЕН 
BEM SAA TE- -ERAN ВЕЕР РЕНН НЕЕ KRAEMER SH 
ERAN (Siakotos, 1960), 


五 .小 ж 


(一 ) Bima Е А BATH RAI kes BUEN, ЕЗЕК eA Be, 化 师 时 
TRE, MM ATRESIA, SAAR ШКЕ Е А БЗ Н АЧ A 
ЯН OE Eo 

(=) 在 五 龄 幼虫 期 间 血 淋巴 中 所 大 量 增加 的 蛋白 质 属于 球 蛋白 类 。 

(=) 血 淋 巴 中 有 氨基 酸 激活 酶 的 存在 ,其 活性 在 不 同 发 育 期 的 变化 情况 与 蛋白 质 总 
合生 的 变动 一 致 。 氮 基 酸 激活 酶 的 比 活 性 在 预 晴 期 和 师 期 呈 U 形 的 变化 。 

《四 ) 血 淋 巴 中 游离 氨基 酸 的 总 含量 和 蛋白质 之 问 有 一 定 的 消长 关系 。 PRANK 
ПАСИ Ве, ПЕЕВ АВИ о 

CE) 血 淋 巴 中 ЕМА: ОМА 22 Pete OP AOI НИ , 标志 着 蛋白 
SAE BOS PATS о 
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STUDIES ON THE PROTEIN METABOLISM IN THE HEMOLYMPH 
OF PHILOSAMIA CYNTHIA RICINI 


CHAI CHI-HUI 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The quantitative changes of proteins, free amino acids, and nucleic acids in the 
hemolymph during the development of Philosamia cynthia ricini have been studied. The 
activities of the amino acid-activating enzymes in the hemolymph were also determined. 

The protein concentration in the hemolymph increases gradually until the middle of 
the 5th larval stage, and then it rises rapidly, reaching the maximal value after spinning. 
It falls at pupation, changes slightly at the first half of the pupal period, and then de- 
creases sharply before adult emergence. The proteins which appeared in abundance in 
the hemolymph during the 5th larval stage were found to be globulins in nature. The 
quantitative changes of the proteins in the hemolymph are considered to be closely re- 
lated to the processes of histolysis and histogenesis during metamorphosis. 

The changes in the contents of both the free amino acids and the nucleic acids, as 
well as in the activities of amino acid-activiating enzymes during development, gave evi- 
dence indicating that all these substances are metabolically connected with the hemolymph 
proteins. The pattern of developmental changes in the activities of amino acid-activating 
enzymes is essentially similar to that of hemolymph proteins in general. The changes in 
specific activities of the enzymes during the prepupal and pupal stages follow the course 
of a U-shaped curve. The decrease in free amino acid content is usually accompanied 
by a simultaneous increase in protein content. A marked increase in protein concentra- 
tion is generally preceded by an increase in the RNA: ОМА ratio. 

The possibility of protein biosynthesis in the hemolymph and the physiological roles 
of hemolymph proteins were discussed. 


